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Sammanfattning

- Den frémsta funktionen hos vattenreningskérret (water purification march, WPM)
ar att forebygga att hoga halter av oorganisk néring transporteras till sjdar och
hav. Istillet ska de inkorpureras lokalt i ny biomassa och av konsumenter och
nedbrytade organismner med minsta mojliga forlust inga i biologiska
néringskedjor.

- Genom niringkedjors aktivitet i de olika levéerna (dammarna) ges tillfélle for
olika ekosystem och alltid utrymme for ny produktion.

- Eftersom produktionen dr hogst 1 tidiga succesioner ska skotseln av
vattenreningskérret inriktas pé att behalla organismer i tidiga successioner som
bakterier, vixt och djurplankton som uppstdr under den forsta vixtsdsongen och
diarmed forebygga att hogre véxter utvecklas som reduserar ljus och virme i grunt
vatten.

- Forutsittingen for hog produktion &r kontinuerlig tillgadng pé néringsrikt vatten
med kvéve och fosfor i ritt forhillande.

- Diversiteten av snabbt vixande plankton och fastsittande alger ger mojlighet till
primér produktion dver hela dret med avseende pa ljus, temperatur och betare.

Vattenreningskirret i Lirjans tridgiardar
Under 2006 jamfordes tva olika vattenreningskérr, ett nykonstruerat i Larjeans tradgardar
(Fig 1 och 3) och ett i Bergums fritidslantgard anlagd 1995 bdda i Géteborgs kommun

(Fig. 2)
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Figur 2. Ritning vattenreningskdrret i Ldrjedns Figur 2. Bergums vattenreningskiirranlag] 995
trdadgdrdar. lllustration David Marnelius 2006. Foto Olof Pehrsson 2007.



F igur. Nyanlagt vattenreningskdrr i Lirjedns trddgardar 2006 och efter ett ar 2007. Foto Gunilla Magnusson

Prover togs for métning av klorofyll innehall och sammanséttning av plankton. Syrgasinnehall
och konduktivitet méttes samtidigt.

Undersokningen av plankton sammanséttningen upprepades under 2007 i Larjeanas
tridgdrdar och nérsaltsinnehéllet méttes.

Primérprodution analyserades genom fotosyntesméatningar som syrgasproduktion- och
konsumtion en gang i minaden under sommaren 2007.

I Bergum visade mitningar av klorofyll, syrgas och plankton att kvantiteten av plankton
minskade under sommaren. Denna minskning 1 tillvéxt orsakas antagligen av konkurrens
med andmaten Lemna minor som tickte dammarna under néstan hela sommaren och
déarfor minskade ljustillgdngen for planktonen.

I damm 2-4 fanns stora méngder av grodyngel som resulterade i ett klart vatten med lite
plankton och lite klorofyll. Dammarna 1-4 1 Bergum dominerades av blagronalger
Cyanophyta Merismopedia sp. Detta orsakades antagligen av varmt vider, som gynnar
blommning av bldgronalger och att Merismopedia sp. har formaga att fotosyntetisera vid
lag ljusinstralning i forhallande till andra plankton.

Arterna som forst uppticktes i vattenreningskarret i Larjedns tradgardar &r
opportunistiska eller pionjérarter, arter som snabbt kan kolonisera nya omraden, de ar
forst pa plats efter stora fordndringar i miljon. Plankton som forst fanns i Lérjeéns
tridgédrdar var Chryssoccus sp. (Chrysophyta), guldalger, som fanns i stora méangder.
Trachelomonas sp. (Euglenophyta), 6gonalger och Oscillatoriales (Cyanophyta),
bldgronalger fanns i relativt stora méngder vid de tva forsta métningarna.
Chlamydomonas sp. (Clorophyta) gronalger kan vara en langsammare kolonisator
eftersom de fanns som mest vid sista méitningen. Méngden av Chlamydomonas sp. hade
okat bade 1 Bergeum och Lirjén i borjan av augusti vilket kan bero pa att
forutséttningarna i miljon, till exempel vidret kan ha gynnat denna art (Fig.4)



Gronalg Camydomonas sp Ogonalg Euglena sp. Blagronalg Merismopedia sp. Gronalg Scenedesmus.sp

Figur 4. De vanligast forekommande mikroalgrna i vattenreningskdérret. Illustration Asa Rehndell 2007

Béde antalet arter och individer dr hogre vid varje damm och dkande antal arter langre
ner i systemet 1 Bergum én i1 Larjans trddgardar under 2006. Vanligtvis finns fler
individer i1 de forsta dammarna. Under 2007 fanns samma dominerande arter i Larjans
tradgérdar som under 2006 men béde antal arter och individer hade dkat, diversiteten
Oker med tiden.

Syrgas utvecklingen méttes i 24 cm Syrgashalten 1 dammarna varierade fran
langa Plexiglas cylindrar (i.d. 8 cm) som 0 till 21,6 mg I'!, det lagre virdet i forsta
placerade bredvid dammarna i naturligt dammen.

ljus en gang i minaden frdn maj till
oktober under 2007 (Fig 5). Vatten med
hela plankton samhaillet inkluderande
bakterier, vaxt och djurplankton
inkuberades under en timme tillsammans
med en morklagd cylinder for att ta
hénsyn till samhéllets respirationen.
Trots synliga bubblor var det 14g
fotosyntesaktivitet.

igur 5. Forsoksuppsdttning for
fotosyntesmdtningar.
Fotosyntesmitningarna visar att samhéllet bade bestér av autotrofa (syrgas producerande
organismer, vaxter) och heterotrofa organismer (syrgas konsumerande, bakterier och
djur) vilket ger ett lag syrgasproduktion.
Syrgasen som produceras forbrukas snabbt av organismer som behdver syret for sin
andning, en indikation pa ett samhille 1 balans. Lag fotosyntes och lag syrgashalt 1 forsta
dammen med fi plankton men mycket bakterier visar att bakterierna spelar en stor roll 1
omvandlingen av organisk néring i avloppsvattnet till niring i oorgansisk form som blir
tillgéngligt for viaxtmaterialet.

Nirsalter och N/P kvot

En lamplig parameter for att konstatera om det handlar om avloppsvatten ér forhallandet
mellan kvéve och fosfor, N/P-kvoten. Eftersom vi livndr oss av biologiskt material med
en given N/P-kvot (ca 7) far ocksa restprodukter fran vart hushall motsvarande N/P-kvot.



Olika delar 1 avloppsvatten innehéller olika forhallanden mellan kvdve och fosfor se
tabell 2.

Fastén ar 2007 bade var blot och kall forblev andra och tredje dammen tom med endast
lite vatten kvar i botten. Dammarna ir helt tita bade i botten och i genomforningarna,
vilket utesluter alla mojligheter for lickage. Eftersom det endast fanns avloppsvatten i
forsta och andra dammen och var grundvatten i femte dammen gick det inte att rdkna
skillnaden 1 nédrsaltconcentration 1 forsta och femte dammen som upptag av néring.

Innehall i avloppsvatten
(Naturvardsverket) g/ person / da

N P N/P
Urin 11 1,0 11
Fekalier 1,5 0,5 3,0
BDT 1,0 0,6 1,7
Urin + fekalier 12,5 1,5 8,3
Urin +BDT 120 | 1,6 |104 3
Total 135 |21 |64 Tabell 1. Utslépp per
Narsaltskoncentration i in-och person och dag
utgéende vatten mg/l | mg/l (Naturvardsverket) och
Lﬁrjeﬁns tr'adgérdar in 28,1 5,5 5,1 jémfﬁrelse med in och
Larjeans tradgardar ut 7,3 1,9 |40 utlopp fran B ergum och
Bergum in 76,4 12,4 | 6,2 v o R
Bergum ut 8.6 13 |66 Lirjedns tradggrdar och
Ryaverket in (www.gryaab.se/ 2006) 233 |38 |61 Ryaverket (reningsverket
Ryaverket ut 10,0 0,5 |20 1 Goteborg).

Jimforelse med andra reningsmetoder

De vanligaste metoderna for rening av vatten fran enskilda avlopp utan anslutning till
reningsverk &r olika typer av markbaddar och infiltration. Vid jimforelse med andra
reningsmetoder uppvisar vattenreningskérret bdst formaga att reducera nérsalter.
Effektiviteten av nirsaltsreduktionen, BOD; (biologiskt syrekrdvande nedbrytning) och
bakterier visas i tabell 2.

Reduktionsmetod Redudtion %

Tot-P Tot-N BOD; | Bacteria
Trekammarbrunn 5-10 10-15 10-20 |25
Markbadd 10-40 25-50 90-99 |95-99
Infiltration 25-80 20-40 90-95 |99
Mini reningsverk 70-90 20-50 80-95 [ 60
Bergums vattenreningskarr 91 90 96 84

Tabell 2. Jaimforelse med andra reningsmetoder

Sammanfattningsvis ar alla metoderna bra med avseende pa BOD;. Néringsreduktionen
ar lag 1 olika filtrerningsmetoderna bade med avseende pa N och P. Bakteriereduktionen
bade i vattenreningskérret och minireningsverket ar nagot sémre men vid test héller
bakteriehalteten badvattenkvalité.









